




功率与参考方向

{
关联 → 吸收功率Σ上

非关联→发出功率芯
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电路元件 ← 拓扑网络

↓ ↓
基于电路元件特性基于网络连接∞约来
VCR KCL .
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七一Y 变换
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基于 “

外虚内实
”

的电路等效 →端口

>
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¤ * 卧Us
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U外. =洲 = isi鉴即 Us = isR
.

电压源并联= 电压源 ( 分析对外电压)

电流源串联 = 电流源 ( 分析对外电流)



叠加定理
。

θ在应用叠加定理时, 受控源不能被置零~
…

还要动态调整值
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电路的基本概念与电路定律

电路理论分析研究的是电路模型而不是
—

实际电路

集中参数电路: 以为能是变化或转移集中在电路元件上,

強!
”“
—

关联参考—

电流与电压,的号老方向大羰联榻公)

功率 : P(t) = t = U (t) , i (t)

功率与参考方向

{
关联 → 吸收功率品±
非关联→发出功率然

显然
,
在整个电路中 ,有

三小收=㉒



电阻臟从段姆定律 : U1t) = R . i (t) (关联号考方向)

→伏安特性 (性能方程)

电导 : G = R = 号β (特殊情况)

电阻是一种无忆记的六件 , 也是双向元件。

开路 : R =∞
,
短路 : R = 0 .

电压濟
: us 1t) ! us

电流—
I,+1 = 1, t) !÷ 1s

受控源



基尔霍夫定律 :

电流定律 (KCL) : Σ i = 0Σ
对于节点,

注意参考方向)

电压定律 ( KUL ) : u = 0
—

1对于回路注意参考方向)

(
应用形式 : ΣU升 =ΣU降 ,
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电阻电路的等效变换
。

直流电阻电路 :独立源都是直流源 不是对內部结构的化简 ,

单口网络的伏安关系与外界和
—

—
→
而是对外 “影响

”

的等效

电路的等效变换 : 外电路的电压 、电流和功率保持不变 ⇒等效化简
电阻等效

串联 : Req =Σ Ri
—→ 分压

平衡⑲
并联:Req==室Gi = —→ 分流

Y-七变换 D
0
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rs
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≈ r1
= R .

+ Rr +管
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对称电路
“

传递对称平衡对称。”

,Σ)≥等电位点

输入电路 → 天源单口网络
→ 黑箱电路

Rin #
ef
告 (外特性方程)

含源支路等效 ④

yi

!! " μ
U外 = us⑫= isi些即 us = isR

.

“

外虚内实
”

元件 ∆

电压源并联= 电压源( 分析对外电压)

.电流源串联 = 电流源 ( 分析双外电流)



S 3 . 电阻电路的一般分析方法,
树与连通图→回路∞1入 流程园 :

对于任意具有 n个別 ,

D条支点的连通图 G
, ① 确定一个树

任一树支数 t = n - 1
, ↓②确定连支及回路一

连支数 : t = b - t = b - n + 1
③ 列方稳 ( KVL

一

支路法

2bh : 吐个节点电流方科

{品 !
b- n

+个支路二影鹭鬱獎
2b个变量 →2 b 个方然

,

曦始为变是
KCL : n - 1 个

{ KvL : b - n+ 1 个
⇒護是iMb个变是 → b个方积

网孔分析法

以顺—为兒行方向, 本质,是 K组

Σ ik(R 自R互 } =Σ Usk .
∆

以网孔方法以为变量
,



回路分析法 → 广义网孔

通过有向连通图确定所有目路

∆

以“遏Σ ik(R自 - R互 ) =Σ Usk .

原则 : 同正反逆 ,

节点分析法
以所有节点的电压为变是, 本质是KCL

ΣUK (G白
- G互) =Σ isk .

∆

原则 : 流入为正,
流出为负

,

长方法与支路类型小结 —
—

Hard
Top 1 Top 2 TOp 3 Top 4 Case l Case 2

.

无伴电压源支路

节点电压法畿流源k 一天伴一独←参独心独必
网孔法 无伴 天伴电流源支路

回路电流法(] 电压源 R
国天伴

专属某个mesh 关联两个



方法小结 :

回路电流法/网孔法 :

电流让→ 核心

列方程目的是为了求 r , 方程形式不的
倒: ik ( R白- Rz) =Σ Usk .

in = is + ip
)→ 二者紧效↑

同理 :

节点分析法 :

电压世→核心

方稳 → 求, 形代的
λ

例 : Un ( G白 - Gz) =Σ is

)⇒写效
UiK =UstU


